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Ing. Vladimira Petrakova,
Ph.D. (35)

Vystudovala biomedicinské inzenyrstvi
na CVUT a Fyzikalnim ustavu AV CR.

TFi roky stravila jako Humboldt fellow
na Svobodné univerzité v Berliné. Od
lofiského roku piisobi v Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského Akademie véd
CR, kde diky prestizni podpofe Prémie
Lumina zaklada vlastni vyzkumnou
skupinu. Je matkou ctyr déti.

»Nanonezmizelo, spiSe namjen zdomac-
nélo,” fika Vladimira Petrakova, védkyné
zkoumajici nové nanomaterialy, ,,apli-
kace a vyzkum novych nanomaterialt
a nanotechnologii jsou stale §irsi, jen
se 0 tom v médiich piSe jako o ,novém
materialu ¢i technologii‘ a nikdo se uz
nepozastavuje a vtitulcich nevyzdvihu-
je méritko nano.“ Podobné ,trendy“jako
kdysi nano jsou dnes souslovi uméla
inteligence a strojové uceni.

Nano pred par lety slibovalo revoluci
v mnoha oborech, protoZze nanomeéritko
prinasizcela nové vlastnosti materialt.
Jinak fe¢eno: bézné znamé latky se vna-
norozmeérech chovajijinak, necekané. To
vyvolalo obrovské nadseni a o¢ekavani.
»Podobné jako kosmonautika - také jsme
sipo prvnim kroku Armstronga mysle-
li, Ze béhem par let budeme na Mésici
byvdlet. To se samozifejmeé nestalo, ale
misto toho mame tfeba GPS systémy,
které ovlivnily Zivot vS§ech lidi na Zemi,"
nachazi paralely Petrakova.

Bylo, je a bude

Nanocastice prachu a dalsich latek tu
jsou od nepaméti. ,,Jen drive jsme je
kvili nedostatku technologii nevidéli
a nemohli s nimi nijak pracovat,” ko-
mentuje Petrakova. Lidské télo si tak
s ,prirozenymi“ nanoc¢asticemi umi

Nanoplasty mohou
byt pro lidské
zdravi dost
problematicke,
protoze se v nas
pravdépodobné
kumuluji

a ovliviuji
bunky naseho
téla.

»Cesko je nano*

Tak zni slogan Asociace nanotechnolo-
gického primyslu CR, jez sdruzuje éeské
firmy z nejriznéjsich odvétvi vyuzivajici
nanotechnologie ve svém podnikani.
Asociace ma v sou¢asné dobé 36 ¢lent
ajejim cilem je reprezentovat zajmy
¢eskych nanotechnologickych firem

a vyzkumu na narodni a svétové trovni.
Kromé toho se podili na fadé populari-
zacnich a vzdélavacich aktivit.
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0d diamantu ke zlatu

Vladimira Petrakova se k vyzkumu
nanomateriall dostala nahodou. ,Vzdy
jsem si vybirala projekty spiSe podle
vedoucich. A pFi vybéru Ph.D. studia mé
zaujal védec, ktery se vénoval nano-
diamantdm,” popisuje zaéatek svého
védeckého zajmu. ,,Jen béhem postdok-

toratu v Berliné jsem od diamant presla

ke zlatu,”“ sméje se mlada védkyné.
Aktualné si zaklada vlastni vyzkumnou
skupinu. ,,Chci pomoci nanocastic
zlata manipulovat se svétlem,” shrnuje
ambiciézni projekt, ktery by mohl
pomoci napriklad v biologii.
isNanocastice zlata chceme vyuzivat

jako lupu, ktera zvétsi obraz jednotlivych

podjednotek proteinti a umozni nam je
pozorovat s vétSim rozliSenim,* vy-
svétluje. V lidském téle je pres 100 tisic
rtznych proteint. Ty se ale skladaji jen
z 21 aminokyselin, ,,zakladnich kosticek
lega® které davaji vzniknout vSem
proteintim. Jejich riznoroda funkce je
dana prostorovou strukturou.

»KdyZ néco v organismu nefunguje,
casto se to odrazi pravé ve strukture
proteinu, a to zatim neumime pozorovat
v prirozeném prostredi bunék,* popi-
suje limity sou¢asného poznani. Zlata
nanolupa by s tim mohla pomoci. Pokud
bychom védéli, jak tyto procesy funguiji,
muZeme objasnit napFiklad vznik
onemocnéni nebo najit vhodnou Ié¢bu.
»Zatim je to ale jen tipIné novy koncept,
k praktickému vyuziti to bude jesté
dlouha cesta,” shrnuje Petrakova.

poradit, problematické ale mohou byt
»nhové“, clovékem vyrobené materia-
ly, napriklad plasty. ,Clovék za tyden
vypije a sni priblizné pét gramt mik-
roplasti, coz odpovida hmotnostipla-
tebni karty,” uvadi Tomas Cajthaml
z Mikrobiologického tistavu Akademie
véd CR a Univerzity Karlovy. Tyto vétsi
c¢astecky, které néco vazi, by nemély
pusobit vyraznéjsi problémy, ¢clovék
je vylouci. Problematické ale mohou
byt nanoplasty, které se v nas pravdé-
podobné kumuluji a ovliviiuji bunky
naseho téla. ,Navic se ukazuje, Ze na-
noplasty na sebe mohou vychytavat
nejraznéjsi chemikalie, tfeba pesticidy,
a tedy je v naSem téle koncentrovat,”
doplnuje Cajthaml. Podobné toxické
mohou byt napriklad i nanospaliny
vznikajici ¢innosti dieselovych moto-
ri. Nanotoxikologii, jak se oboru zkou-
majicimu dopady nanocastic na orga-
nismy i Zivotni prostredi rika, se dnes
vénuje mnoho védcua po celém svété.
A praveé tato neznalost a mozna zdra-
votni rizika spojena s nanoc¢asticemi
brzdi masivnéjsirozvoj nanomateriala
ananotechnologii. I kdyz se zatim zd4,
Ze cilené vyrabéné nanocastice a na-
nomaterialy jsou bezpecné. x

Autorka je spolupracovnici redakce,
plsobi na Univerzité Karlové
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Nano-

¢ Jedna miliardtina, 10~° neboli
0,000 000 001

o Predpona pochazi z feckého vavog,
coz znamena trpaslik.

¢ Priblizné o jeden nanometr nam
vyroste nehet za jednu sekundu.

o T¥i atomy zlata vedle sebe méri
priblizné jeden nanometr.

¢ Velikost viru SARS-CoV-2 je
60-140 nanometri.

Nanovlakna

Jeden z nejrozvinutéjsich nanoobort

v Gesku. Nanovldkna nalézaji Siroké
uplatnéni v mediciné (nap¥. nano-
rousky, sterilni kryti), elektronice
domacnostech (protialergické poviaky
na polstare a sité do oken) i jako
funkéni textilie (vodéodolny goretex).

Nanomaterialy

Vyuzivaji se pfedevsim v elektronice
(televize, pamétova média, super-
pocitace, kvantova elektronika)

a jako povrchova Uprava materiald
(samogistici plochy, neposkrabatelné
laky, supertvrdé povrchy s nizkym
tienim atd.). Nanomaterialy se hojné
pouzivaji i vchemickém primyslu
(nanokatalyzatory, nové materialy),
v automobilovém pramyslu éi napfi-
klad v kosmonautice.

Nanomedicina

Na nanoroboty, které budou cilené
dopravovat Ié¢iva nebo zabijet
rakovinné buriky, si budeme muset
jesté pockat. Jiz dnes se ale pomérné
bézné pouzivaji napriklad nanocastice
stribra, které maji antibakterialni
vlastnosti. V modernich téhotenskych
testech zase najdeme nanocastice
zlata.

Nanokosmetika

Rada krémi proti vraskam obsahuje
nanoé&astice vitaminu a dalSich

latek. Micelarni vody pouzivané pro
odliCeni a ¢iSténi pleti obsahuiji olejové
nanokapiéky (micely), které pfitahuji
avazou na sebe necistoty a mastnotu.
Nékteré opalovaci krémy obsahuiji
nanocastice oxidu titanicitého a oxidu
zine¢natého, které funguiji jako UV filtr.



